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ProBacktest™ es la herramienta de para crear sistemas de inversion
personalizados y probar su eficacia a lo largo de cualquier periodo del historico
disponible para un valor dado.

ProBacktest™ integra el lenguaje de programaciéon ProBuilder™ (le aconsejamos la

lectura previa de la ) con extensiones aplicables
exclusivamente en el desarrollo de sistemas.

En este médulo puede simular aperturas de posiciones en funciéon de condiciones
personalizadas que integran:

Posicionamiento en el mercado (orden pendiente o no, ...)

Fechas de posicionamiento en el mercado (abrir la posicion en la vela del dia
siguiente,...)

Modalidades de posicionamiento (apertura de posicion a precio de mercado, a precio
limite X, ...)

Posicionamiento de stops
Resultados
Precio de ejecucion de la dltima orden

Los resultados de una simulacién ProBacktest™

elementos:

se presentan a través de los siguientes

Curva de ganancias y pérdidas (o 'Equity Curve'), que indica el estado de su cartera
virtual a medida que se aplica el sistema.

Histograma de posiciones (verde en compras, rojo en ventas a crédito) de liquidacion
y de zonas sin transacciones en curso (sin velas).

Informe detallado, que ofrece estadisticas generales de su sistema para el valor,
periodo e histoéricos elegidos.

Este documento es una extension del pero
también puede leerse de manera aislada.

Los usuarios mas familiarizados con la programaciéon pueden pasar directamente a la
lectura del capitulo 3 o consultar el glosario para localizar rapidamente la explicacion
detallada de la funcién que busquen.

El contenido de todo la guia esta dirigido a ensefiarle a desarrollar y a probar sus
propias ideas. En ningdn caso se busca proporcionarle consejos de inversion.



)

t™ es accesible desde el boton ====ii= de

El espacio de programacién ProBacktes
cualquier grafico.

Tras pulsar ese botdn, se abrird por defecto la ventana de gestibn en la pestafa
'Indicadores’. Active la pestafa 'ProBacktest' pulsando sobre la misma con el ratén. Con
ello accedera a:

La lista de los ProBacktests ya existentes (predefinidos o personalizados)
Los controles de creaciéon de un nuevo ProBacktest™

tT M

Modificar o suprimir un ProBacktest'" existente.

Para crear un nuevo ProBacktest™, pulse 'Nuevo ProBacktest' y elija entre la posibilidad
de crearlo mediante programacién (‘Creacidon programando') o con el asistente a la
programacién (‘Creacion asistida').

Comenzaremos por examinar la creacidn de un backtest mediante programaciéon. La
ventana se compone de 5 zonas configurables:

Zona de programacion

Gestidn de capital (money management)
Optimizacion de variables

Fecha de inicio y de final

Gestion de la ventana
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Mombre ProBackkest :

Cras SAeEN Creachon programando
1 - Programacion de ProBacktest 4 2 - Money management

Insertar Funcidn Ayuda ProBackbest Gestidn capital Stops

Dptimizacion de variables

Afiadir
Modificar
Suprimir
3 - Fecha inicio
Desde primera fecha disponible
. 1Z| Ene - 2007 .
4 - Fecha final

& Hasta la dltima fecha disponible

Ayuda ProBacktest

De cara a una evenbual -
publicacidn de su ProBacktest, le
. aconsejamos incluya la siguiente o

5 - Mostrar ProBacktest
Mantener ventana abierta tras validacién

‘ahdar programa Cancelar

La primera seccion le permitira:
= Programar directamente un sistema en la zona de texto

= Utilizar la funcién de ayuda ‘'Insertar funcién' y acceder a la biblioteca de las
funciones disponibles

La biblioteca de funciones las agrupa en 9 categorias distintas segun el contexto en el
que se aplican en la programacién. Cada una de estas funciones se acompafia
igualmente de un texto de ayuda.

En nuestro caso utilizaremos la biblioteca pulsando ‘Insertar funcion'.
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Dirijase a la categoria '‘Comandos ProBacktest' y pulse en "BUY"'. A continuacion, pulse
el botén 'Afadir'. El comando se afiadird en la zona de programacion.

Categorias Funciones
Operadores oA _At s
Palabras claves oy |
Funciones matematicas Capital
Funciones de tiempo Cash
Indicadores ProRealTime Exit short
Indicadores personales Limit

omandos ProBacktest Licquadity
Variables ProBacktest '+ Market -
Ayuda de funcidn

Condiciones para posiciones de COMPRA (largas), Las poziciones de verta a corto
ya abiertas e cerraran primero

Ejemplo: BUY 10 SHARES AT MARKET

Afiadi Cancelar

Intentemos crear un backtest. Supongamos por ejemplo que deseamos comprar 10
valores a precio de mercado.

Para ello, realizaremos Ila operacibn descrita anteriormente para recuperar
sucesivamente las instrucciones 'SHARES®, 'AT' y '"MARKET" (recuerde separar cada
palabra de un espacio). La cantidad de valores a adquirir deberd insertarse entre los
comandos 'BUY" y 'SHARES'. Por ultimo, debera atribuir un nombre a su sistema (en
este ejemplo, se le denomina 'Mi Estrategia’).

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 7
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La segunda seccion (Money management) permite definir la gestién del capital:
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Mombre ProBacktest :  Mi estrategia

Creacion programando

m

=Jokd

1 - Programacion de ProBacktest

Insertar funcion &yvuda ProBacktest
IF Exponentialdyverage[n)Close) Crosses Over
Exponentialdverage[m](Close) THEN

BUY 1000 SHARES AT MARKET
EMDIF
IF Exponentisltverage[m}{Close) Crosses Ower
Exponentialdverage[n]{Close) THEN

SELL 1000 SHARES AT MARKET
EMDIF

5 - Mostrar ProBacktest

4
¥

2 - Money management

zeskion capital Stops

Optimizacion de variables

n A Findi

m
Modificar
Suprimir

3 - Fecha inicio

Desde primera Fecha disponible
- L% Eme . 2008 .
4 - Fecha final

® Hasta la (ltima Fecha disponible

Ayuda ProBacktest
D& cara a una eventual publicacionde sy -
ProBacktest, le aconsejamos incluya la -

Mankener ventana abierta tras validacion

Walidar programa

Cancelar

de cada transaccion, capital a invertir y stops de proteccion asociados.

coste

En 'Gestion capital' definiremos el capital inicial: la suma (ficticia) que deseamos
invertir segdn el sistema que estamos creando, las comisiones de operativa, la
gestion de riesgos y de posiciones.

En 'Stops' podemos seleccionar cualquiera de estos 4 tipos de stop: de proteccion
(stop loss), de beneficio (stop profit, take profit o target), dinamico (trailing stop) y
de inactividad.

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados
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Capital inicial : 60000

Gestion de ordenes
" Reinvertir beneficios

& lstopparalt
Acurnular posiciones

1_ '.':|||; =R

Redondear a la unidad entera nferior
» Redondear ala unidad entera superior

Acepkar Cancelar

Comision
Por contrato (futuros)
o Es
Cornisidn por orden @ 8
o DT 30N
Comisidn minima : & Ed

Gestion de riesgos

Limnite: médimo de inversion 100 %o Capital -
Irwversion maxima por operacion : 100 %o Capikal -
Inwersion minima por operacion @ 0 %o Capital -

Se cglcwa un Unico hivel de stop, 5 compra 1 unidad 2 110 v
lwego ofra 2 120 con un stop foss de 20 puntos, ef mive! de stop se
fila 2! mismao pivel gue s comprase 3mbas umdades 3 115; ef
stop foss quedard fijado 2 95 pars ambas onidades

Redondear el num de valores a comprar / vender

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados
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-~

(ol Stops

Profit Stop Trailing Stop  Stop de inactividad
Cierre de posicion cuando las pérdidas alcanzan un imparte dado
(inchayvendo comisién)

" Activar stop

Pérdidas méximas : S %o -

Salida s Cierre barra actual -

Cancelar

Para mas informacion acerca del ajuste de la gestion de capital, le sugerimos dirigirse al

anexo disponible al final de esta guia.

La tercera seccion le permite definir la optimizacion de variables. A través de esta
funcién, podré probar multiples combinaciones de variables para encontrar aquellas que

ofrezcan los mejores resultados.

El resultado de la optimizacién se presenta en un ‘'Informe de optimizaciéon'. En él se
indican las estadisticas de cada valor para determinar asi la combinacién de variables a

utilizar en la optimizacion de su sistema.

He aqui un ejemplo de sistema con optimizacion de los periodos de medias mdviles n y

m:

IF ExponentialAverage[n](Close) Crosses Over
ExponentialAverage[m](Close) THEN

BUY 1000 SHARES AT MARKET

ENDIF

IF ExponentialAverage[m](Close) Crosses Over
ExponentialAverage[n](Close) THEN

SELL 1000 SHARES AT MARKET

ENDIF

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados
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Definimos las variables optimizadas n y m de este modo:

| Definicion de variable B3
mbre usado en programa n .

iqueta en ventana propiedades Periodos “n®

skriceidn =0 -
Optimizando |
Walar minimo 5
Yalor maximo 15

Faso |

Acepkar Cancelar

‘Definicion de variable

rmbre usado en programa m

iqueta en ventana propiedades Periodos *

skriccidn =0 - |
Optimizando :
Walor minimo 20
VYalor méximo 50
Pasi 1
Aceptar Cancelar
J

= 'Nombre usado en programa' representa el nombre que toma la variable en
nuestro coédigo (n y m en este caso). Es importante distinguir entre mayusculas
y minudsculas.

= 'Etiqueta en ventana propiedades’ representa el nombre que se le atribuye a
la variable para que ésta sea reconocible con mayor facilidad (por ejemplo
'Periodos “n” y Periodos “m”).

= "Walor minimo y "Valor maximo' representan los extremos entre los que la
variable puede oscilar durante las pruebas de optimizacion.

= 'Paso' representa el intervalo de valores que la optimizacién respetard durante
el analisis de los resultados.

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 11
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He aqui un ejemplo de informe de optimizacion:

7 -]
|
109,0| +0,18%| 516,0 4 +50,00%| 27,2500| 13.0 46.0; a
99,0 +0,16% 516,0 4 +50,00% 24,7500/ 11.0| 50,0/
58,0 +0,10%| 516,0| 5| +40,00%| 11,6000, 12.0] 48.0|
58,0/ +0,10% | 516,0, s +40,00% 11,6000 12.0| 49.0/
58,0/ +0, Icﬁa 516,0| 5| +40,00%, 11,6000 12.0| 50.0|
14,0/ +0,02%| 626,0] 4| +50,00%.  3,5000| 13.0 49.0/
14,0| 46'52'%, 626,0| 4| +50,00%  3,5000, 130/  50.0|
140 +0,02%| 5160 4 +50,00%|3,5000 140/ 400|
14,0/ +0,02% 516,0| 4 +50,00%  3,5000 15.0| 37.0|
9,0| +0,01% £26,0 4 +50,00%,  2,2500 15.0 46.0|
9,0/ +0,01% 6260/ 4 +50,00%  2,2500 15.0/ 45,0/
9,0/ +0,01% | 626,0| 4 +50,00%|  2,2500 14.0| 48.0/
9,0 +0,01% 626,0| 4 450,00%  2,2500 14.0/ 49,0
9,0/ -Fﬁ"'u'm. 626,0| 4 +§ﬁ}ﬁ'ﬁ3¢‘:l 2,2500 14.0| 47.0/
4,0 +0,01% 516,10 4| 450,00%  1,0000 12,0 45.0/
40| +0,01%) Sie0 4| +50,00%| 1,000 110/ 48.0]
4,0 +0,01% 631,0| 4 +50,00%,  1,0000 15.0| 47.0|
-LO| -0,00% 626,0, 4 +50,00%,|  -0,2500, 14.0) 45.0|
-1,0| -0,00% | 626,0/ 4| +50,00%| -0,2500| 14.0| 44,0/
-1,0| -BEUE%; 626,0| 4 +50,00%,  -0,2500, 13.0] 48,0/
-1,0| -0,00% 626,0| 4 +50,00%  -0,2500 13.0| 47.0|
-,0| -0,01% 626,0, 4| +50,00%, -1,5000| 15.0/ 43.0|
-,0| 0,01% 626,0| 4 +50,00%  -1,5000| 15.0| 44,0/
6,0/ _0,01%] 6260/ 4| 450006 15000 140 460
-11,0| -0,02%| 626,0, 4 +50,00%, -2,7500 14.0/ 50,0/ w

El informe del ejemplo ofrece 6 estadisticas para cada una de las combinaciones de

variables estudiadas (en este caso: n y m). Veamos las estadisticas con mas detalle:

= Beneficios netos, designa la plusvalia obtenida con la operativa realizada.
Matematicamente, se traduce en esta férmula:

Beneficios netos = Valor del capital tras operativa realizada — Valor
inicial del capital

Esta estadistica permite evaluar de manera absoluta el potencial de ganancias
con el sistema definido para cada valor de variables correspondientes.

Nota: las comisiones de operativa definidas en la seccion 'Money management'
se toman en cuenta en este célculo.

= Retorno de capital es el beneficio expresado en %. Mateméticamente, se
traduce por la formula

Retorno de capital = (100 x Beneficios netos) / Valor inicial del capital

Indica el resultado relativo de este sistema, configurado con los valores
respectivos de las variables.

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 12
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= Max drawdown indica la pérdida maxima incurrida al aplicar el sistema. Dicho
de otro modo, es la diferencia entre el punto maximo y el minimo en la curva de
pérdidas y ganancias.

Veamos un ejemplo de esta estadistica:

ofl TEF - TELEFONICA 17,2450 (+2,04%) 30 minutos 26 Feb | J(O/B3

Todos los datos ominutos v | SZSs 5 COMPRALIMITADA ~ t-?l-
Cka, valores : Broker Plus Ordenes ptes.(mcdo. falertas) : 0

Contado  PyGacum, :-22,64€ PyGdia: 7€  Valor: 344,90€  Posicidn : 2008 C’f
Gréfico liquidez: Mi estrategia (13 46) 4+ 2 ) @)

-60.400

200
9

-3
-
>
T
o0 || O | O
(=1 p=] =]
2 =3
[ | ]

] s
g Fi. ik
: ,--,-.-,--Q%*r S
INAnNce. l:;n asmwmdosen tiermpo real | 16,5
'Iul'nlumen S2EO l

10 11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 Mar

=R K VA R

El méax. drawdown es determinante dentro de su perfil de riesgo: si no desea exponerse
a pérdidas importantes en una misma posicion (incluso si el sistema en su conjunto
pueda dar resultados muy positivos), deberd optar por una estrategia menos
arriesgada.

= Ordenes indica la cantidad de d4rdenes enviadas desde el lanzamiento de este
sistema.

" 096 Operaciones ganadoras indica el porcentaje de operaciones ganadoras dentro
del sistema, y constituye una informacién complementaria a Max drawdown.

Matematicamente se define asi:

%06 Operaciones ganadoras = (100 x NUm. de operaciones ganadoras) /
NUm. total de operaciones

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 13



Esperanza es la media de ganancias por transaccion y puede ayudar a determinar la
eficacia media de las 6rdenes enviadas. La esperanza es particularmente importante
cuando no deseamos enviar un gran numero de ordenes; en tal caso, la estadistica
mencionada se convierte en un criterio determinante para decidir si el sistema se
aplica o no.

Matematicamente, se define asi:
Esperanza = Total neto / Numero de transacciones

Nota: los valores 6ptimos de las variables de un sistema pueden cambiar para un
mismo valor en funciéon de las unidades de tiempo o el periodo histdrico utilizados.

La cuarta seccion sirve para definir el intervalo de tiempo sobre el que desee aplicar el
sistema. Preste atencién a la fecha final: en ella se cierran todas las posiciones que
estén abiertas.

Esta funcion de ProBacktest™ se configura por defecto para probar el sistema a lo largo
de la totalidad del histoérico visible (las posiciones abiertas soélo se cierran cuando se da
la condicién de salida).

3 - Fecha inicio

& Desde primera fecha disponible

4 - Fecha final

# Hasta |a dltima Fecha disponible

Ademas del informe de optimizacién ya presentado, los resultados de un ProBacktest se
ofrecen bajo 3 aspectos complementarios:

También llamada 'Equity Curve', representa la evoluciéon del capital invertido
(cuyo montante inicial se define en la gestién de capital o money management)
bajo el supuesto de que el sistema se haya aplicado desde el inicio del histérico
visible en el valor del grafico. El grafico de liquidez contiene dos informaciones
complementarias: el rellenado y el color de la curva.

El rellenado del grafico de liquidez sera de color verde si el resultado global
es positivo (el valor actual del capital es superior al inicial) y de color rojo si el
resultado global es negativo.
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= La linea del grafico de liquidez sera de color verde en caso de una variaciéon
positiva respecto al nivel precedente, y de color rojo para indicar una variacion a
la baja.

oll TEF - TELEFONICA 17,2450 (+2,04%) 30 minutos 26 Feb |~ |[OJEd

2 = . - L+ -
200 unidades 30 minutos VYN fb COMPRA LIMITA...

Cta. valores : Broker Plus Ordenes ptes.(modo, falertas) : 0 +
Contado  PyG acum, : -22,64€  PyGdia: 7€ Valor : 344,90€  Posicidn : 20[R At

Grafico liquidez: Mi estrategia (1346) 4 J° 9 @) 60,400
60,300
60,200
[60. 109
3 h' & "Q.D@D

|

| F59.900

59,500

& |T-Finance com Ogtos recibidos en bemopa real 59,700
1] i

11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 Mar

583 2 3 SHICHICY

2.C.2) Posiciones

Esta informacion muestra un histograma con la evolucion de las posiciones abiertas
a raiz del sistema.

= Una vela verde indica la apertura de una posicion a largo (compra)
* Una vela roja indica la apertura de una posicion a corto (short selling)

= Si no hay ninguna vela visible, no hay ninguna posicion abierta en el
mercado.

La aparicion de varias velas sucesivas de un mismo color indica que la(s)
posicidn(es) son conservadas.

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 15
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A lo largo del eje vertical visible en la zona derecha del grafico se indica la cantidad
de posiciones abiertas y acumuladas. En la ilustracion siguiente constataremos que
nos encontramos en una posicién de compra de 1.000 acciones.

ol TEF - TELEFONICA 17,2450 (+2,04%) 30 minutos 26 Feb |- | /B3
Z0Dunidades  ~ minutos v APY B COMPRALIMITA.., v

Cta. valores : Broker Plus Ordenes ptes,(mcdo. falertas) : 0 e
Contado  PyGacum. : -22,64€ PyGdia: 7€ Yalor : 344,90€  Posicion : 20 it
| ProBacktest - Posiciones: Mi estrategia (13 46) & @\ - Ht.000p

! [mu

| o

! - 400

J L 200

| E

11 12 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 Mar

S E & % JFHICRCN

2.C.3) Informe detallado

El informe detallado le ofrece una tabla con las principales estadisticas de su
sistema: resultados, duracidon y listado de las posiciones abiertas. El informe
detallado se presenta en una ventana independiente de tres pestafas:

= En la pestafia Estadisticas hallara un presentacion exhaustiva de los resultados
del sistema (pérdidas y ganancias, numero de operaciones ganadoras,...).
Ademés de las informaciones mas conocidas, sefialaremos la relevancia de la
'Mayor ganancia' y 'Mayor pérdida‘’, asi como el DrawDown (maxima pérdida
sucesiva). El andlisis de estos dos valores le permitir4d evaluar si la estrategia
analizada es compatible con su propio perfil de riesgo.
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Beneficio neto 109,00 109,00 0,00

Beneficio bruto 336,00 336,00 0,00

Pérdidas brutas -227,00 227,00 0,00

Beneficio bruko [ Pérdida bruta 1,48 1,48 nfd

Ndmero de operaciones 4 4| 0

% operaciones ganadoras 50,00% 50,00% n/d

QOperaciones con ganancias 2 2 1]

Operaciones con pérdidas 2 2 0

Cperaciones neutrales 1] o 1]

Beneficio neto medio por operacian 27,25 27,25 nfd

Beneficio medio en operaciones ganadaras 168,00 165,00 nfd

Pérdida media en operaciones perdedoras -113,50 -113,50 nfd

Desviacion esténdar en pérdidas y ganancias 149,70 149,70 nfd

Beneficio maximo 239,00 239,00 0,00

Pérdida maxima -126,00 -126,00 0,00

Tiempo medio en mercado (num barras) 37,25 37,25 nfd

Tiempo medio entre operaciones (mum barras) 70,00 70,00 nfd

Tiernpo medio entre oper, ganadoras (num barras) 46,50 46,50 nfd

Tiernpo medio entre oper, perdedoras (num barras) 28,00 28,00 nfd

Tiempo medio entre oper, neutrales (num barras) nfd nid njd

Porcentaje de tiempo en el mercado 41,67% 41,67% 41,67%

Comision kokal 56,00 56,000 0,00

Nurn, maximo de operaciones ganadoras consecutivas 0 1] 0

Murn. méximo de operaciones perdedoras consecutivas 2 2 0

Drav down (pérdida maxima en curva de liquidez) 516,00 516,00 0,00

Ganancia m&xima consecutiva en efectivo 654,00 654,00 0,00

Retorno sobre capital inicial (Pérdidas v ganancias/iC.inicial) 0,15% 0, 16%. 0,00%
Modificar ProBackiest Cerrar ="

= La pestafa 'Lista de 6rdenes’ le indica la hora, el sentido, la cantidad y el precio
de las ordenes enviadas. Estas ordenes aparecen en el huso horario del mercado
(es decir, expresadas en hora local).

RS
1o e detall

\l —
[ valor actusl | Comision |

26-feb-2010 11:30 Compra (Entrar) 17,1400 1000 17.140,0000 2,0000
23-feb-2010 12:30 Venta (Sali) 17,1450 1000, 17.145,0000 8,0000
16-feb-2010 17:00 Compra (Entrar) 16,8900 1000 16.890, 0000 &,0000
16-Feb-2010 16:00 Venta (Salir) 16,8050 1000 16.805,0000 &,0000
15-feb-2010 11:3|;|Emua (Ertrar) ; 16,8900 I 000 15.&91:,01:01:; : 58,0000
11-feb-2010 IS:SdJirfenta (Salir) 16,7000 1000|  16.700,0000 8,0000
10-feb-2010 m:m]!cma {Ertrar) 16,8100 1000|  16.810,0000 8,0000

Modificar ProBacktest Cerar | S
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= Por ultimo, la pestafia 'Seguimiento posiciones' le da informacién sobre las
posiciones (a largo o a corto, duracion indicada en cantidad de velas, resultados
absolutos y relativos de cada posicion, fecha de entrada y de salida...).

alll Informe detallado: Mi estrategia M| x|
Estadicticas | Lista de drdenes Bt plead eletldely ot
{Fechaentrada | Fechasalida | Tipo | Mimero barras | Res absoluto | Res relativo ] Comisidn

26-feb-2010 11:30 26-Feb-2010 17:30 Comprar 12 97.0,  0.56566 8.0

16-feb-2010 17:00) 23-feb-2010 12:30 Comprar 81 239.0 1.4143705 16,0

15-feb-2010 11:30 16-feb-2010 16:00 Comprar 27 -101.0-0.597 70346 16.0

10-feb-2010 10:00| 11-feb-2010 15:30 Comprar 29 -126.0| -0.7491946 16.0
Modificar ProBackiest Cerar S

3. La programacion de ProBacktest™
3.A) Entrada y salida del mercado

Vamos a ilustrar dos categorias de instrucciones que permiten entrar y salir del
mercado: las instrucciones de apertura de posicién y de cierre de posicion (stop).

3.A.1) Instrucciones de apertura de posicion
Las instrucciones se diferencian en funcion del sentido de la posicion:
= Posiciones largas
o BUY instruccion de compra de valores (entrada a largo)
0 SELL instrucciéon de venta de valores adquiridos (salida de largo)
= Posiciones cortas

0 SELLSHORT instrucciéon de venta a crédito de valores (entrada a
corto)

o EXITSHORT instrucciéon de compra de valores vendidos a crédito
(salida de corto)

ProBacktest™ no permite actualmente la simulacién de ‘hedging' (apertura

simultanea de una posicién y de otra en sentido inverso sobre un mismo valor). En

la practica, resulta posible cerrar una posicion BUY con una SELLSHORT. No
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obstante, se aconseja respetar los binomios descritos para cerrar una posicién,
utilizando la correspondiente a cada apertura.

Todos estos comandos pueden acomparfarse de los elementos que describimos a
continuacion:

SELLSHORT 'Cantidad' "Modo' AT 'Tipo' 'FechaZhora de ejecuciéon’

Consiste en el numero de valores (volumen) que desea comprar o vender.

Atencidn: es posible no indicar ningin namero. En tal caso, el programa considera
por defecto la operativa con una accién o un lote en el caso de futuros.

Es posible definir el modo de inversion en términos absolutos o relativos.
SHARES acciones, futuros y warrants
CASH transaccion en unidades monetarias (€ o0 $)
% CAPITAL transaccion en porcentaje de capital (ex : 10% del capital)
% LIQUIDITY transaccion en porcentaje de liquidez restante
Ejemplo:

Cuando el RSI se halla en zona de sobreventa (RSI < 30) y el precio esta situado
por debajo de la banda de Bollinger inferior, se genera una orden de compra a
precio de mercado por un 10% del capital.

Cuando el RSI se halla en zona de sobrecompra (RSI > 70) y el precio esta situado
por debajo de la banda de Bollinger inferior, se genera una orden de venta en
idénticas condiciones.

IF [14](Close) < 30 AND Close < [25](Close)
THEN
BUY 10 2CAPITAL AT MARKET
ENDIF
IF [14](Close) = 70 AND Close > [25](Close) THEN
SELL 10 %CAPITAL AT MARKET
ENDIF



Dispone de tres tipos de ejecuciéon de érdenes:
AT MARKET : La orden se envia a precio de mercado

AT (price) LIMIT : Se ejecutara tras tocar el limite indicado y a precio que
no lo sobrepase

AT (price) STOP : La orden se ejecutara a precio de mercado tras tocar el
stop indicado

Ejemplo: Volatility Breakout

Este sistema se basa en la volatilidad. Se posiciona una orden de compra y una de
venta a crédito en cada vela, ambas a precio 'limite’.

La orden de compra se sitlda en el precio de cierre de la vela previa mas un 50%
del rango de la vela previa.

La orden de venta a crédito se situa en el precio de cierre de la vela previa menos
un 50% del rango de la vela previa.

BuyLimit = Close[1] + (Range[1] * 50 /7 100)
SellLimit = Close[1] -(Range[1] * 50 /7 100)
BUY 1 SHARES AT BuyLimit

SELLSHORT 1 SHARES AT SellLimit

Por defecto, cada orden se ejecuta al cierre de la vela actual. Por lo tanto, en la
vela siguiente.

Sin embargo, es posible modificar la fecha de ejecuciéon en el caso de d6rdenes
enviadas a precio de mercado a través de los comandos descritos a continuaciéon
(atencioén a su uso sin paréntesis ni corchetes):

NextBarOpen: crea la orden en la apertura de la vela siguiente (configuracion
por defecto)

NextBarClose: crea la orden en el cierre de la vela siguiente

ThisBarOnClose: crea la orden en el cierre de la vela actual



TodayOnClose: crea la orden en el cierre del dia actual (relevante sélo si se
emplea en intradia)

TomorrowOpen: crea la orden en la apertura del dia siguiente (relevante sdlo
si se emplea en intradia)

TomorrowcClose: crea la orden en el cierre del dia siguiente (relevante sélo si
se emplea en intradia)

RealTime: crea la orden en tiempo real, en el tick actual

Las instrucciones de tipo 'Fecha/hora de ejecucion’ sélo pueden
emplearse cuando son precedidas de la instruccion 'AT MARKET".

Ejemplo: Rupturas de canal

El soporte y resistencia de un canal se refieren a los valores minimo y maximo de
las dos ultimas velas. Si antes de las 16h el precio rompe al alza la resistencia del
canal, se genera una orden de compra por un 70% del capital. La posicién se cierra
cuando el precio rompe a la baja el soporte del canal, siempre y cuando ello ocurra
antes de las 16h.

IF IntradayBarindex = 1 THEN
Resistencia = Highest[2](High)
Soporte = Lowest[2](Low)

ENDIF

IF IntradayBarlndex = 1 AND Time < 160000 THEN

IF Close > Resistencia THEN
BUY 70 2%CAPITAL AT MARKET THISBARONCLOSE
ENDIF

IF Close < Soporte THEN

SELLSHORT 70 2CAPITAL AT MARKET
THISBARONCLOSE

ENDIF
ENDIF



Los Stops de un sistema pueden configurarse manualmente.

Ademas de los 4 tipos de stops disponibles en la seccibn 2 de la ventana de
programaciéon (ver seccion ‘Money Management'), también puede utilizar stops
programados por usted mismo mediante el comando

SET STOP (precio)

En el que la constante 'precio’ indica el nivel en el que deseamos cerrar nuestra
posicion.

El siguiente sistema lanza una orden de compra / venta a crédito en cuanto el
precio cruza al alza / baja el SAR.

Ademas, se posiciona un stop dinamico de proteccidon para cerrar la posicion en
caso de que el precio se aproxime a un nivel demasiado bajo (en el cédigo, dicho
stop se llama ‘cut’).

Indicatorl = Close
Indicator2 = [0.02,0.02,0.2]

cl = (Indicatorl Crosses Over Indicator2)
IF c1 THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

c2 = (Indicatorl Crosses Under Indicator2)
IF c2 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

IF Lowest[5](Close)< (1.2 * Low) THEN
IF Lowest[5](Close) >= Close THEN
Cut = Lowest[5](Close)
ELSE
Cut = Lowest[20](Close)
ENDIF
ENDIF
SET STOP Cut



Atencioén al uso correcto de 6rdenes STOP:

AT (precio) STOP define un nivel que lanza la orden en cuanto el
precio lo toca.

SET STOP (precio) define un stop de proteccién, que cierra una
posicion existente.

ProBacktest™ permite subordinar la apertura de una posicion a la existencia previa
de otra posicidon en el mismo valor, tanto a largo como en venta a crédito. El
control de las posiciones existentes se realiza directamente en el sistema, y el
programa lo interpreta como una condicidbn necesaria para que se abra una
posicion.

Los comandos que se utilizan para la gestién de estos casos son:
ONMARKET: comprueba si hay posiciones abiertas
LONGONMARKET: comprueba si hay posiciones abiertas a largo
SHORTONMARKET: comprueba si hay posiciones cortas abiertas

Se utilizan sin necesidad de paréntesis ni corchetes, y suelen incluirse
habitualmente en las secciones condicionales IF.

Las instrucciones de verificacion del estado de posiciones son especialmente Utiles
en caso de acumulaciéon (piramidacion) de posiciones. Recordemos nuevamente que
la acumulacion de posiciones inversas sobre un mismo valor no es posible.

Veamos un ejemplo de uso de estos comandos:
Sistema en MACD (empleo de LONGONMARKET y de SHORTONMARKET):

El sistema que se muestra a continuacion se basa en las inversiones del MACD
respecto al nivel 0, y abrird un cierto nUmero de posiciones que se iran cerrando
progresivamente. Esta evoluciéon gradual presenta la ventaja de liquidar las
ganancias y de limitar los riesgos.



bankinter: Broker Plus

Guia de programacion ProBacktest™

REM Definicion del MACD

Indicatorl = MACD[12,26,9](Close)

REM Observacion de los cambios de signo del Histograma del MACD
cl = (Indicatorl Crosses Over 0.0)

REM Compra: Si no hay una posicién larga abierta y si MACD=0,
compramos 3 titulos

IF NOT LONGONMARKET AND c1 THEN
BUY 3 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Long =0
Entry = Close

ENDIF

REM Cierre posicion larga: los 3 valores se venden sucesivamente a
precios limite de 7%, 15%06 y 25%0

REM de beneficio si la evoluciéon del precio lo permite

REM Las posiciones abiertas restantes se cierran cuando el MACD
cruza el nivel O

IF LONGONMARKET AND Long = O AND Close = (Entry * 1.07) THEN
SELL 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Long =1

ELSIF LONGONMARKET AND Long = 1 AND Close > (Entry * 1.15)
THEN

SELL 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Long = 2

ELSIF LONGONMARKET AND Long = 2 AND Close > (Entry * 1.25)
THEN

SELL 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Long =3
ENDIF

REM: Si no hay una posicién corta (venta a crédito) abierta y si
MACD < O,

REM: vendemos a crédito 3 valores

IF NOT c1 AND NOT SHORTONMARKET THEN
SELLSHORT 3 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short =0
Entry = Close

ENDIF
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IF SHORTONMARKET AND Short = O AND Close < (Entry * 0.93)
THEN

EXITSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short=1

ELSIF SHORTONMARKET AND Short = 1 AND Close < (Entry * 0.85)
THEN

EXITSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short =2

ELSIF SHORTONMARKET AND Short = 2 AND Close < (Entry * 0.75)
THEN

EXITSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
Short =3
ENDIF

Para crear sistemas que tomen en cuenta la cantidad de ordenes pasadas,
ProBacktest incluye comandos que cuentan las posiciones:

COUNTOFPOSITION: cantidad de posiciones abiertas desde el inicio del
backtest

COUNTOFLONGSHARES: num. posiciones abiertas al alza (largas) desde el
inicio del backtest

COUNTOFSHORTSHARES: num. posiciones abiertas a la baja (cortas) desde el
inicio del backtest

Analogamente a las instrucciones de verificacion del estado de posiciones, estos
comandos se utilizan generalmente dentro de secciones condicionales.

Veamos a continuacion un ejemplo que combina COUNTOFLONGSHARES vy
COUNTOFSHORTSHARES: Inverse Fisher Transform aplicado al RSI.



Este backtest se basa en el indicador ‘Inverse Fisher Transform RSI' para dar
o6rdenes de compra o de venta.

El sistema genera una orden de compra cuando el Inverse Fisher Transform RSI
cruza al alza el nivel 50 y vende cuando el indicador cruza a la baja el nivel 80.

Inversamente, genera una orden de venta a crédito si el Inverse Fisher Transform
RSI cruza a la baja el nivel 50 y la cierra (compra) cuando dicho indicador cruza al
alza el nivel 20.

El backtest debe utilizarse con velas de 1h en el caso de futuros. En cambio, es
aconsejable utilizarlo con velas diarias en el caso de acciones.

n=10

Ind= [n](Close)

X = 0.1 *(Ind -50)

y = (EXP(2 * x)-1) /7 (EXP(2 * x)+ 1)

z=50*(y +1)

milnverseFisherTransformsRSI = z[7]

IF (milnverseFisherTransformsRSI Crosses Over 50) THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ENDIF

IF (milnverseFisherTransformsRSI Crosses Under 80) THEN
SELL COUNTOFLONGSHARES SHARES AT MARKET

ENDIF

IF (milnverseFisherTransformsRSI Crosses Under 50) THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET ENDIF

IF (milnverseFisherTransformsRSI Crosses Over 20) THEN
EXITSHORT COUNTOFSHORTSHARES SHARES AT MARKET

ENDIF



El comando ENTRYINDEX][.] da acceso a la vela de la enésima transaccion previa.
Presenta caracteristicas similares a las de las funciones Barlndex e
IntradayBarIndex (presentadas en la ):

La busqueda se realiza analizando el grafico de izquierda a derecha.

La primera vela mostrada a la izquierda se entiende como vela 0 (p.ej.,
ENTRYINDEX=3 seria la cuarta vela tras el inicio del histdrico).

La sintaxis del comando es similar a la de una constante:

ENTRYINDEX[enésima orden previa]

Nota: ENTRYINDEX puede emplearse sin asociaciéon a un namero de vela definido
entre corchetes. En tal caso, el programa tomara en consideracion la vela de la
ultima orden generada.

Ejemplo: Find Inside Bar

Este ejemplo es un sistema basado en un popular patrén de precios conocido como
‘Inside Bar'. El sistema

Evalla si el rango de la tercera vela (contando la vela actual —considerada como
vela 0) es superior al rango de la vela siguiente, y si ésta Ultima es blanca (o
verde). En tal caso, se abre una posicion a largo (se genera una orden de compra)

Evalla si el rango de la tercera vela (contando la vela actual —considerada como
vela 0) es inferior al rango de la vela siguiente, y si ésta ultima es negra (o roja).
En tal caso, se abre una posicion a corto (se genera una orden de venta a
crédito).



La posicidn se cierra sisteméaticamente 3 velas después de haber sido abierta.

Condicionl = (High[2] == High[1] AND Low[2] <= Low[1])
Condicion2 = (High[2] <= High[1] AND Low[2] <= Low][1])
Condicion3 = (Close[1] = Open[1])
Condicion4 = (Close[1] < Open[1])
IF (Condicion1l AND Condicion3) THEN
BUY 10 2%CAPITAL AT MARKET NextBarOpen
ENDIF
IF LONGONMARKET AND (Barindex -ENTRYINDEX) = 3 THEN
SELL 10 %CAPITAL AT MARKET ThisBarOnClose
ENDIF
IF (Condicion2 AND Condicion4) THEN
SELLSHORT 10 2CAPITAL AT MARKET NextBarOpen
ENDIF
IF SHORTONMARKET AND (Barlndex -ENTRYINDEX) = 3 THEN
EXITSHORT AT MARKET ThisBarOnClose
ENDIF

El comando ENTRYQUOTE].] llama al precio al que una orden se ha ejecutado. Es
particularmente relevante cuando la duraciéon entre cada operaciéon es corta; es
decir, en sistemas intraday. Su sintaxis es:

ENTRYQUOTE[enésima orden previa]

Como para todas las constantes, podemos indicar entre corchetes la orden a la que
nos referimos. Si no se indica nada tras el comando ENTRYQUOTE, el programa
tomara en consideracion la vela de la dltima orden generada.

Ejemplo: Creaciéon de un target (objetivo de beneficios o take-profit)

Definimos dos condiciones:

Ausencia de posiciones abiertas

RSI débil (<30)



La compra tendra lugar cuando el precio sea superior a la media mévil de periodo
10.

La posicion se cerrard cuando el precio en tiempo real supere (hemos usado una
orden limite) al precio de compra en un 15%.

IF NOT ONMARKET AND < 30 THEN
IF Close = [10](Close) THEN
BUY 100 %CAPITAL AT MARKET
ENDIF
ENDIF
SELL 100 2%CAPITAL AT ENTRYQUOTE * 1.15 LIMIT

Algunos traders consideran los resultados anteriores para construir sus sistemas. El
comando PreviousTrade(.) sirve precisamente para llamar a estos resultados.

Representa los resultados en % de la enésima operacion realizada. Su sintaxis de
uso es analoga a la de una constante diaria de precio:

PreviousTrade(enésima operacion previa)

PreviousTrade(1) = Nivel de la ultima operacion realizada. jCuidado con los
paréntesis, son obligatorios!

Ejemplo:
Veamos un ejemplo basado en el cruce de las lineas del estocastico y del indicador
RSI. Comenzamos por enviar una orden de compra a precio de mercado cuando las
medias moéviles exponenciales se cruzan; a continuacién, se abrira una posicion

De compra (acumulando posiciones) si:

o La primera orden enviada esté en resultado positivo

0 RSI es <30

De venta si:

o0 RSl es =70

o0 Lalinea K cruza a la baja a la linea D
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ONCE StochPeriod = 14

ONCE KPeriod = 3

ONCE DPeriod = 3

LineK = Stochastic[StochPeriod, KPeriod](Close)
LineD = Average[DPeriod](LineK)

// Envio de la primera orden a precio de mercado

IF ExponentialAverage[12](Close) Crosses Over
ExponentialAverage[20](Close) THEN

BUY AT MARKET

ENDIF

//Envio de la segunda orden

IF LineK Crosses Over LineD THEN
IF RSI < 30 THEN

REM Compra si la orden anterior se encuentra en
beneficios latentes

IF PreviousTrade(1) = O THEN
BUY 100 26LIQUIDITY AT MARKET
ENDIF
ENDIF
ENDIF
IF RSI1 = 70 AND LineK Crosses Under LineD THEN
SELL 100 2CAPITAL AT MARKET
ENDIF
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Este sistema genera una sefial de compra cuando en estilo Heikin-Ashi aparece una
vela roja seguida de una vela verde.

Inversamente, se genera una sefial de venta a crédito si aparece una vela verde
seguida de una roja.

El interés de este backtest se relaciona con el método de construccién de la vista
Heikin Ashi, en la que no es posible aplicar sistemas. Por ello, este ProBacktest
deberéa aplicarse imperativamente en un gréafico con el precio en estilo velas
(candlesticks).
ONCE PreviousStatus = O
IF Barlndex = O THEN
XClose = TotalPrice
XOpen = (Open + Close) / 2
ELSE
XClose = TotalPrice
XOpen = (XOpen[1] + Xclose[1]) /7 2
ENDIF
IF XClose >= XOpen THEN
IF PreviousStatus = -1 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ELSE
PreviousStatus = 1
IF PreviousStatus = 1 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET
PreviousStatus = -1
ENDIF
ENDIF

ENDIF



Este backtest utiliza el indicador Zig Zag para identificar cuales habrian sido las
mejores oportunidades e compra y venta. Los excelentes resultados (en mercados
de acciones y futuros) se deben al caracter no predictivo del Zig Zag, que se
recalcula a posteriori y no proporciona sistematicamente sefiales validas en tiempo
real. A pesar de ello, este sistema interesa en tanto que permite comparar sus
resultados con los de otros sistemas.

cll = (myZigZag > myZigZag[1])

cl2 = (myZigZag < myZigZag[1])

IF c11 AND (SHORTONMARKET OR NOT LONGONMARKET) THEN
EXITSHORT COUNTOFSHORTSHARES SHARES AT MARKET
BUY 50 2CAPITAL AT MARKET

ENDIF

IF c12 AND (LONGONMARKET OR NOT SHORTONMARKET) THEN
SELL COUNTOFLONGSHARES SHARES AT MARKET
SELLSHORT 50 2CAPITAL AT MARKET

ENDIF



Se trata de un sistema de tipo BreakOut: las sefales se generan a partir de
rupturas de maximos o de minimos calculadas a lo largo de un periodo
determinado. Este sistema abre uUnicamente posiciones largas que protege a
continuacién con un stop dindmico. El periodo sobre el cual se calcula el maximo
debe determinarse como una variable optimizada.

ONCE MMentry =5
ONCE Period = 14

Condition = High > Highest[Period](High)[1]

IF Condition AND Summation[Period](Condition) = 1 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET

ENDIF

c2 = Lowest[10](Low[1])

StopLoss = Highest[MMentry](High)[Barlndex -ENTRYINDEX + 1] /
[20](High 7/ Low)

SET STOP MAX(StopLoss,(c2 -0.01))

Este sistema reposa sobre el indicador ‘Estocastico alisado' aplicado al precio
mediano y su media moévil.

La sefial de compra aparece cuando el indicador es superior a su media movil
exponencial. Se define un objetivo de tipo Limite, superior en un 10% al precio de
compra. La sefal de venta se da cuando el indicador desciende nuevamente por
debajo de su media mévil exponencial.



Indicatorl = [9,9]1(MedianPrice)
Indicator2 = [9]1(Indicatorl)

StopLimit = 10 c1 = (Indicatorl >= Indicator2)
IF c1 THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET RealTime
ENDIF
IF LONGONMARKET THEN
SELL AT ENTRYQUOTE * (1 + StopLimit /7 100)
ENDIF
IF SHORTONMARKET THEN
EXITSHORT AT ENTRYQUOTE / (1 + StopLimit / 100)
ENDIF

IF NOT c1 THEN
SELL AT MARKET RealTime
ENDIF

IF NOT c1 THEN
SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET RealTime
ENDIF

IF cl1 THEN
EXITSHORT AT MARKET RealTime
ENDIF

Este backtest se basa en el indicador ADX y en su posicionamiento respecto al valor
30, con el objetivo de reducir las sefiales falsas y minimizar los riesgos.

Se trata de un sistema que presenta un gran numero de condiciones, lo que
restringe el nUmero de sefiales.
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MyADX12 = ADX[12]
ADXperiods = 5
MyMM20 = Average[20](Close)
IsLow30 = 0
FOR Count = O TO ADXperiods DO

IF MyADX12[Count] < 30.0 THEN

IsLow30 =1
BREAK

ENDIF
NEXT
// Compra
// ADX 12 esta por encima de 30 desde al menos entre 5 y 10 sesiones
Condition1l = NOT IsLow30
// Si los precios vuelven a apoyarse en la MME 20 dias durante 1 a 4
sesiones consecutivas
Condition2 = High > MyMM20 AND Low < MyMM20 AND High[1] <
MyMM20[1] AND Low[1] < MyMM20[1]
/7 Si el maximo del dia sobrepasa el maximo de la vispera
Condition3 = Dhigh(0) > Dhigh(1)
IF Condition1l AND Condition2 AND Condition3 THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
ENDIF
// VVenta a corto
// ADX 12 esta por encima de 30 desde al menos entre 5 y 10 sesiones
Condition4 = NOT IsLow30
// Si los precios vuelven a apoyarse en la MME 20 dias durante 1 a 4
sesiones consecutivas
Condition5 = High > MyMM20 AND Low < MyMM20 AND High[1] >
MyMM20[1] AND Low[1] > MyMM20[1]
/7 Si el minimo del dia sobrepasa el minimo de la vispera
Condition6 = Dlow(0) < Dlow(1)
IF Condition4 AND Condition5 AND Condition6 THEN

SELLSHORT 1 SHARES AT MARKET ThisBarOnClose
ENDIF
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Los resultados de un backtest pueden mejorarse sustancialmente adoptando reglas
sofisticadas de gestion de capital (money management).

Estas estrategias de money management suelen formalizarse en las martingalas,
destinadas a optimizar la esperanza matematica de un sistema (ganancia o pérdida
media por operacion). Esto implica poder estimar previamente la probabilidad de que
una operacion resulte en ganancia, y el importe del beneficio.

Puede ser interesante codificar directamente 6rdenes stop (de proteccion), take profit
(objetivo) e inactividad, asi como subsistemas que permitan la gestion dindmica del
tamafo de posiciones.

El cédigo presentado a continuacion integra una orden stop loss de tipo stop limit
en su sistema. Recuerde definir las condiciones de su stop; en este caso se les
denomina StopLossLong y StopLossShort.

ONCE Level = 0.05

IF LONGONMARKET AND (Close -ENTRYQUOTE) / (ENTRYQUOTE) <
Level THEN

SELL AT MARKET StopLossLong
ENDIF

IF SHORTONMARKET AND (Close -ENTRYQUOTE) /7 (ENTRYQUOTE) >
Level THEN

EXITSHORT AT MARKET StopLossShort
ENDIF
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4.B.2) Objetivo de beneficio (take profit)
Este cdédigo integra un objetivo (take profit) de tipo StopLimit en su sistema.
Recuerde definir las condiciones de su stop; en este caso se les denomina
TakeProfitLong y TakeProfitShort.
ONCE Level = 0.05

REM Seleccion del nivel de ganancia determinante del cierre de
posicion (0.05 equivale a 5%20)

REM Si la posicion es a largo, el cierre se da cuando el precio varia
de nivel%o (subida de nivel2o)

IF LONGONMARKET AND (Close -ENTRYQUOTE) /7 (ENTRYQUOTE) >
Level THEN

SELL AT MARKET TakeProfitLong
ENDIF

REM Si la posicion es a corto, el cierre se da cuando el precio varia
de -nivel% (bajada de -nivel%o)

IF SHORTONMARKET AND (Close -ENTRYQUOTE) /7 (ENTRYQUOTE)
< Level THEN

EXITSHORT AT MARKET TakeProfitShort
ENDIF

4.B.3) Stop de inactividad

Este cdédigo permite integrar un stop de inactividad en su sistema. Recuerde definir
las condiciones de su stop; en este caso se les denomina InactivityStopLong e
InactivityStopShort. En el ejemplo descrito, el stop se activa tras 10 velas.

ONCE Count = 10

REM Seleccionar el numero de velas a contar desde la apertura de
posicion, tras el cual dicha

REM posicidn se cerraréd sistematicamente
IF ONMARKET AND (Barlndex -ENTRYINDEX + 1) > Count THEN
IF LONGONMARKET THEN
SELL AT MARKET InactivityStopLong
ENDIF
IF SHORTONMARKET THEN
EXITSHORT AT MARKET InactivityStopShort
ENDIF
ENDIF
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4.B.4) Piramidacién de una posicion

Para acumular posiciones es necesario activar la casilla "Acumular posiciones' en la
ventana 'Gestion capital' del backtest. La piramidacidon consiste en el envio de
varias Ordenes sucesivas en la misma direccién, con el objetivo de aumentar el
tamafio de la posicién. El piramidaje se concreta en el momento en que varias
o6rdenes se validan simultaneamente, tal y como se muestra en este sencillo
backtest:

REM Compra 1 cuando el RSI es inferior a 30

IF RSI[14](Close) < 30 THEN

BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

REM Si se ha abierto una posicién larga (compra) y el precio al
cierre de la vela anterior esta REM por debajo del precio de
apertura de la vela actual, se compra cada vez 1 valor
suplementario

IF LONGONMARKET AND Open = Close[1] THEN
BUY 1 SHARES AT MARKET
ENDIF

REM Cuando el precio cruza a la baja una media movil simple, se
cierra la totalidad de la posicion

IF Close Crosses Under Average[14](Close) THEN
SELL 100 2%CAPITAL AT MARKET
ENDIF
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4.B.5) Gestion dinamica del tamario de 6rdenes

Para modificar dinamicamente el tamafio de las posiciones sin pasar
obligatoriamente por el piramidaje, es posible utilizar una variable que indica la
cantidad de partes del activo subyacente que se deseen negociar.

ONCE OrderSize = 1

REM Las ordenes son inicialmente sobre 1 parte del activo
subyacente

BUY OrderSize SHARES AT MARKET
REM la posicion se cierra tras 2 velas
IF Barlndex -ENTRYINDEX >= 2 THEN
SELL AT MARKET
ENDIF
REM Si le RSI es inferior a 30, se aumenta la posicion en cada vela
REM Este tamafo se limita a un maximo de 50
IF RSI[14](Close) < 30 THEN
OrderSize = MAX(OrderSize,(OrderSize + 1.50))
ENDIF

REM Si el RSI es superior a 70, se disminuye en cada vela el
tamafo de la posicion a abrir

REM Este tamafio no puede ser inferior a O
IF RS1[14](Close) > 70 THEN

OrderSize = MIN(OrderSize,(OrderSize -1.0))
ENDIF
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4.B.6) Consideracioén de los resultados histéricos
Mediante la variable PreviousTrade(i) se puede alterar el comportamiento del
sistema presentado a continuacion, independientemente de que resulte en pérdidas
o0 en beneficios. Retomando el backtest previo, es posible mejorar su
comportamiento reduciendo el tamafio de las posiciones en caso de pérdida (dado
que en tal caso no estaria siguiendo al mercado correctamente), o al contrario,
aumentandolo cuando las ganancias se repiten.
ONCE OrderSize = 1
REM Las ordenes son inicialmente sobre 1 parte del activo subyacente
BUY OrderSize SHARES AT MARKET
REM la posicion se cierra tras 2 velas
IF Barlndex -ENTRYINDEX >= 2 THEN
SELL AT MARKET
ENDIF
REM Si le RSI es inferior a 30, se aumenta la posicion en cada vela
REM Este tamafo se limita a un maximo de 50
IF RSI[14](Close) < 30 THEN
OrderSize = MAX(OrderSize,(OrderSize + 1.50))
ENDIF

REM Si el RSI es superior a 70, se disminuye en cada vela el tamafo
de la posicion a abrir

REM Este tamafio no puede ser inferior a O
IF RSI[14](Close) > 70 THEN

OrderSize = MIN(OrderSize,(OrderSize -1.0))
ENDIF

REM Modificamos el comportamiento del backtest en funcién de los
resultados pasados

REM analizando sucesivamente las 3 ultimas transacciones.

REM Si una operacion da perdidas, el tamafo de la posicion cae en 1.
Si da ganancias, aumenta de 1

FORi=1TO 3 DO
IF PreviousTrade(i) >= 0 THEN
OrderSize = MAX(OrderSize,(OrderSize + 1.50))
ELSIF PreviousTrade(i) < O THEN
OrderSize = MIN(OrderSize,(OrderSize -1.0))
ENDIF
NEXT
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Con estas herramientas se pueden integrar varias martingalas en los sistemas de
ProBacktest™. He aqui algunos ejemplos de técnicas populares de gestion del
capital susceptibles de integrar otras estrategias.

La martingala clasica consiste en doblar la posicion cuando se afronta una pérdida,
con la idea de reembolsar en la siguiente transaccion y ganar tras recuperar la
posicion de salida. EI mayor inconveniente de esta gestion del capital es que si se
producen varias pérdidas consecutivas, la posibilidad de duplicar la posicién se hace
cada vez menos factible. Asi, partiendo de un capital de p.ej. 1000€, cinco pérdidas
sucesivas requeririan 1000 x 25 euros = 32000€ para continuar con el sistema.

Los sistemas derivados de esta martingala pueden ser mas adaptables a la
operativa con acciones que con futuros, ya que la inversion inicial y el

apalancamiento suele ser mas importante en estos Ultimos mercados. Para
aplicarla, se integrara este cédigo en las condiciones de entrada y de salida:

ONCE OrderSize = 1

IF PreviousTrade(1) < O THEN
OrderSize = OrderSize * 2

ELSIF PreviousTrade(1) = O THEN
OrderSize = 1

ENDIF
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4.B.8) La gran martingala

La gran martingala es similar a la clasica, con la Unica diferencia que ademas de
doblar la posicion en cada pérdida, se afiade una unidad suplementaria.

Esta martingala es mas arriesgada que la clasica en caso de pérdidas sucesivas,
pero permite aumentar significativamente las ganancias en caso contrario. Para
aplicarla, se integrara este codigo en las condiciones de entrada y de salida:

// Cadigo a insertar al principio del

ONCE OrderSize =1
REM Inicio con una posicion de 1

FhAFAXAXXXXCAOAigo a insertar tras las instrucciones que cierran
una posicion*****xxxkxxx s/

IF PreviousTrade(1) < O THEN
OrderSize = OrderSize * 2 + 1

// Si la ultima transaccion resulta en perdidas, se dobla el tamafo
de la posicion y se afiade una unidad

ELSIF PreviousTrade(1) >= 0 THEN
OrderSize = 1

// Si la ultima transaccion resulta en ganancias, se retorna a una
posicion de tamafo 1

ENDIF
// //

REM En el backtest, el tamafno de la posicion queda definido por la
variable OrderSize

4.B.9) La Piguemouche

La Piguemouche es otra variante de la martingala clasica. En caso de pérdida, se
aumenta el tamarfio de la posicion en 1 si se han dado menos de 3 pérdidas
consecutivas. Cuando se acumulan mas de 3 pérdidas seguidas, se duplica el
tamafio de la posicibn. La primera ganancia reinicia el tamafio de la posicién,
fijandolo nuevamente a 1.

Este sistema de gestion de posiciones es menos arriesgado que los dos anteriores,
ya que retrasa el aumento del tamafio de la posicion hasta pasadas las 3 pérdidas
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sucesivas. Para aplicarla, se integrara este cddigo en las condiciones de entrada y
de salida:

[ /*FFFFFFERAXCHdiIgo a insertar al principio del
sistema*****rxrxxx sy

ONCE OrderSize = 1

// Inicio con una posicion de 1

ONCE BadTrades = O

/7 Inicializacion del contador de transacciones sucesivas con
resultado de perdidas

[ /FFFFFFRFERXEXCHAIgo a insertar tras las instrucciones que
cierran una posicion*****x*xxxxx//

IF PreviousTrade(1) < O THEN
BadTrades = BadTrades + 1
IF BadTrades < 3 THEN

// Si la ultima operacion resulta en perdida y no se
superan 3 seguidas,

// Se aumenta en 1 unidad el tamafo de la préoxima
posicion

OrderSize = OrderSize + 1

ELSIF PreviousTrade(1) < O AND BadTrades MOD 3 =0
THEN

/7 Si la dltima operacion resulta en perdida y se
acumulan mas de 3 seguidas,

// Se duplica el tamafo de la préoxima posicion
OrderSize = OrderSize * 2
ENDIF
ELSIF PreviousTrade(1) >= 0 THEN

/7 Si la dltima operacion resulta en ganancia, la proxima
posicion volvera a tamarfio 1

OrderSize = 1
BadTrades = O
ENDIF

// ke 94

REM En el backtest, el tamafio de la posicion queda definido por la
variable OrderSize
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4.B.10) La Whittacker

La Whittacker consiste en configurar el tamafio de la préxima posiciéon igual a la
suma del tamafio de las dos posiciones previas en caso de pérdida. Si hay una
ganancia, se reinicia a 1 el tamafio de la posicién. Para aplicarla, se integrard este
codigo en las condiciones de entrada y de salida:

[ [/FFFFFxRFEXAXCAHiIgo a insertar al principio del
ONCE OrderSize = 1
// Inicio con una posicion de 1

[ /FFFFFRFEREXCHAIgo a insertar tras las instrucciones que
cierran una posicign******xxxxx//

IF PreviousTrade(1) < O THEN
OrderSize = OrderSize + OrderSize[1]
ELSIF PreviousTrade(1) >= O THEN
OrderSize = 1

/7 Si la dltima operacion resulta en ganancia, la proxima
posicion volvera a tamarfio 1

ENDIF

REM En el backtest, el tamafio de la posicion queda definido por la
variable OrderSize
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4.B.11)La piramide de Alembert

Concebida por d’Alembert (matematico francés del siglo XVIII), esta martingala
aumenta la posicién de 1 en caso de pérdida; en caso de ganancia, la disminuye de
1. Esta técnica solo es pertinente cuando se considere que las ganancias sucesivas
disminuyen la probabilidad de que la siguiente operacién resulte en ganancia (y
reciprocamente, que una pérdida aumente la posibilidad de que la siguiente
operacion resulte en ganancia). Para aplicarla, se integrara este coédigo en las
condiciones de entrada y de salida:

// *FxAXXX*CAOdigo a insertar al principio del

ONCE OrderSize = 1
// Inicio con una posicion de 1

[ /FFFFRFIxRXEXCAHAigo a insertar tras las instrucciones que
cierran una posicign******xxxxx//

IF PreviousTrade(1) < O THEN
OrderSize = OrderSize + 1
ELSIF PreviousTrade(1) == O THEN
OrderSize = MAX(OrderSize,(OrderSize -1.1))
ENDIF
// //

REM En el backtest, el tamafno de la posicion queda definido por la
variable OrderSize

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 45



Esta es la estrategia reciproca de la piramide epénima, ya que se disminuye el
tamafio de la posicion de 1 en caso de pérdida y se aumenta de 1 en caso de
ganancia.

La técnica implica la consideraciobn de que los resultados histéricos son
representativos de los resultados futuros.

Para aplicarla, se integrara este codigo en las condiciones de entrada y de salida:

ONCE OrderSize =1

IF PreviousTrade(1) < O THEN

OrderSize = MAX(OrderSize,(OrderSize -1.1))
ELSIF PreviousTrade(1) == O THEN

OrderSize = OrderSize + 1

ENDIF

La 'gestion de capital' se encuentra disponible en la seccion Money Management de la
ventana de programacion.

Es un elemento clave que puede influir decisivamente sobre el resultado final del
sistema; asi, una disminucion de las comisiones de operativa, o una politica mas
relajada de gestién del riesgo, podria resultar en una sensible variacién del resultado
neto.
Se compone de 5 secciones configurables:

Capital

Comisiones de operativa

Gestion de riesgos (risk management)

Gestion de posiciones
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= Gestion del redondeo de la cantidad de valores a comprar/vender

Existen reglas especificas aplicables a la seccién de comisiones de operativa al trabajar
sobre distintos tipos de valores (acciones o futuros). Por ello, trataremos estas
comisiones al final del presente anexo.

5.A) Capital

En esta seccibén, basta con indicar la suma que desea invertir mediante el sistema.

Nota: salvo mencion explicita (ver la configuracion del limite maximo del importe
invertido), el ProBacktest™ dejara de abrir posiciones cuando el capital inicial se haya
agotado.

Capital

Capital inicial : 60000

Si su sistema no abre posiciones, pruebe a aumentar el importe del
Capital inicial

5.B) Gestion de riesgos (risk management)

La seccion permite definir el limite maximo de inversion en el mercado a través de 3
secciones:

Gestion de riesgos

Limite méximo de inversion : 100 % Capital -
Inversidn maxima por operacidn : 100 % Capital -
Inversion minima por operacidn : 0 % Capital «

5.B.1) Limite maximo del total invertido

Este campo Ilimita las pérdidas y gestiona el apalancamiento. Empiece
seleccionando en el mend desplegable el modo de inversién del capital. Preste
atencion a la eleccion de la escala: valor absoluto (en efectivo), % capital o %
liquidez.
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La inversibn maxima por operacion le permite limitar la cantidad invertida en el
envio de una orden. Funciona de modo similar a la descrita previamente.

Gestione el apalancamiento mediante la combinacion de ambas funciones. Veamos
un ejemplo:

Limite maximo de inversion: 500 % Capital
Inversion maxima por operacion: 500 % Capital
A través de esta configuracion, cada orden enviada tendra un apalancamiento de 5.

Inversamente, si define un % de 100, limitara las pérdidas al valor total de su
cartera.

La principal utilidad del montante minimo por transaccion es de evitar que las
posiciones abiertas sean demasiado pequefias, previniendo comisiones de operativa
desmesuradas respecto al importe invertido.

Ejemplo: la compra de una accion XXX que cotiza a 5€ con comisiones de 5€ por
orden, implicaria que las comisiones representan el 100% del importe invertido.
Ello implica comenzar la inversibn con una brecha relativa de -100%, que se
transformaria en -200% si se consideran ademas las comisiones de una orden de
venta al mismo precio.

En esta seccioén tiene un maximo de 3 casillas a seleccionar.

Reinvertir beneficios configura la gestiéon de las ganancias. Tras el cierre de una
posicién, por defecto el sistema no aumenta el capital inicial con los beneficios que se
hayan podido obtener. En cambio, si selecciona esta opcion, los beneficios aumentaran
el capital disponible para invertir.

Acumular posiciones define si las posiciones abiertas se deben acumular entre si en
caso de que las condiciones de entrada se cumplan repetidamente, pero sin permitir el
cierre de una posicidon ya abierta. Por defecto se abre una sola posicién cada vez, a
menos que en el cdédigo haya una indicacién explicita para actuar de otro modo. En tal
caso, la activacion de esta opcién no influiria sobre los resultados del sistema.

Si ha creado stops predefinidos en la interfaz, puede asociarlos a las posiciones seguin
estos parametros:



Un stop para todas las posiciones (aplicable en el caso de acumulacién de posiciones)
Un stop por posicion

Esta seccion es particularmente interesante si se aplica a un stop dinamico. Tratandose
de un stop que sique la evolucién del precio y que se define habitualmente como la
distancia en % del dltimo precio, en el caso de acumulaciéon de posiciones el sistema
podréa elegir entre aplicar un unico stop dinamico (aplicado al precio medio ponderado
de las posiciones abiertas) o aplicar un stop dinamico por cada posicion abierta.

Esta seccion es relativamente simple a rellenar. Permite definir coémo se hara el
redondeo de la cantidad de valores a comprar o a vender, y se realiza mediante la
seleccion de una de estas alternativas:

Redondear el num de valores a comprar / vender
Redondear a la unidad entera inferior

¢ Redondear ala unidad entera superior

Para aplicar un ProBacktest™ a instrumentos de tipo accién o similar (warrants,

ETFs,...), deberé& activarse la pestafia 'Por orden’ en la secciéon '‘Comisiéon’'. Tal y como se
ilustra en la figura a continuacién, se pueden configurar las comisiones de operativa en
precio real o en %.

Las comisiones de operativa por orden se aplican en la apertura y cierre de la posicion.
Una operativa en ambos sentidos (compra/venta a largo o venta a crédito/recompra a
corto) se corresponde con dos 6rdenes -y por lo tanto, con el doble de comisiones por
orden.

La casilla 'Comision por orden' define la cantidad minima de las comisiones.

Comision

Por contrato (futuros)

, o &
Comisidn por orden : 8 _
%% operacion

Comisidn minima ;: 8 £$



Para configurarlas se debe pulsar en la pestafia 'Por contrato (futuros)' de la
seccion 'Comision’. A continuacion, podra definir:

La comision por contrato
El depdsito por contrato

El valor de un punto

En los mercados de futuros, la comisién va por contrato.

El depdésito por contrato es la garantia a depositar para poder realizar la operacion.

El depdsito por contrato varia segun el valor negociado y segun el broker. Para
conocer el importe preciso, puede consultarlo en la pestafia “Futuros” del bréoker de
Bankinter.

No obstante, si desea simular un cierto apalancamiento, le ofrecemos la formula
que le permitira calcular el depésito por contrato respecto a dicho apalancamiento:

Depdsito por contrato = Capital inicial /7 Apalancamiento

Supongamos que dispone de un capital inicial de 1000€ y que desea disponer de un
apalancamiento de 5. Su depdsito deberéa ser de: 1000 /5 = 200 €.

En la plataforma, este valor indica el apalancamiento aplicable sobre las ganancias
0 pérdidas realizadas. Depende del futuro en el que se aplica el backtest, y se
expresa en unidades monetarias por unidad de valor del futuro. Se calcula
mediante la siguiente formula:

Valor de un punto = Valor monetario de un tick / Tamafo de un tick

Siendo el tick la variaciéon minima del futuro autorizada por el mercado donde cotiza
(también llamado ticksize). Puede consultar dichos ticksize en la pestafia “Futuros”
del bréker de Bankinter.
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6. Glosario

A
Cdodigo Implementacion Funcién
Funcion matematica "Valor
Abs Abs(2) Absoluto™
AccumDistr AccumbDistr(price) D?S'gna Ia Acu’m_ulacmn
Distribucidn clasica
ADX ADX[N] Indicador Average Direccional
Index
ADXR ADXR[N] Indicador Average Direccional
Index Rate
AND aAND b Operador légico Y
AroonDown AroonDown[P] Designa el Aroon Down
AroonUp AroonUp|[P] Designa el Aroon Up
Funcién matematica
Atan Atan(a) "Arctangente”
AS RETURN Result AS"ResultName | Struccion utilizada para
atribuir un nombre a una curva
AT AT (precio) Asociacion a un precio
Average Average[N](price) Media Movil Aritmética
Designa la Media moévil con
AverageTrueRange AverageTrueRange[N](price) alisado de Wilder del True
Range
B
Coédigo | Implementacion | Funcion
Barlndex Barlndex Cu’enta el nimero de velas en el
grafico
BollingerBandwidth | BollingerBandWidth[N](price) Ancho de banda de Bollinger
BollingerDown BollingerDown[N](price) Soporte de la banda de Bollinger
) . . Resistencia de la banda de
BollingerUp BollingerUp[N](price) Bollinger
BREAK BREAK (FOR...DO...BREAK....NEXT) | Instruccién de salida forzada de
0 (WHILE...DO...BREAK...WEND) bucle FOR o WHILE
BUY BUT (n) SHARES Instruccion apertura posicion a
largo (compra)

© Bankinter, S.A. Todos los derechos reservados Pagina 51



bankinter:

Broker Plus

Guia de programacion ProBacktest™

CALL MyResult = CALL MyFunction Llamada de funcién del usuario
CClI CCI[N](price) o CC.I [N] gphcado Commodity Channel Index

por defecto en TypicalPrice
ChaikinOsc ChaikinOsc[Ch1, Ch2](price) Designa el oscilador de Chaikin
Chandle Chandle[N](price) Designa el Chande Momentum

Oscillator

ChandeKrollStopUp

ChandeKrollStopUp[Pp, Qq, X]

Stop de proteccion segun
Chande y Kroll en posicién
compradora

ChandeKrollStopDown

ChandeKrollStopDown[Pp, Qq, X]

Stop de proteccidon segun
Chande y Kroll en posicién
vendedora

Designa el precio de cierre de la

Close Close[N] vela actual o de n dias previos
Result Colorea una curva de un

COLOURED RETURN COLOURED(R,G,B) cierto color segun la convencién
RGB

COS COS(a) Funciéon Coseno

Crosses Over

a Crosses Over b

Operador booleano que verifica
gue una curva pase por encima
de otra

Crosses Under

a Crosses Under b

Operador booleano que verifica
que una curva pase por debajo
de otra

Sumatorio de un precio desde el

CUMSUM CUMSUM(price) inicio del histérico mostrado
CurrentDayOfWeek CurrentDayOfWeek Designa el dia actual
CurrentHour CurrentHour Designa la hora actual

CurrentMinute

CurrentMinute

Designa el minuto actual

CurrentMonth

CurrentMonth

Designa el mes actual

CurrentSecond

CurrentSecond

Designa el segundo actual

CurrentTime

CurrentTime

Designa Hora Minuto actual

CurrentYear

CurrentYear

Designa el afo actual

CustomClose

CustomClose[N]

Constante configurable en la
ventana de propiedades al
mostrar el grafico (por defecto,
cierre)

Cycle

Cycle(price)

Indicador Ciclo (en precio)
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Implementacion Funcion

Date Date[N] Designa la fecha de cierre de la
vela actual
Day Day[N] Dia de cierre de la vela actual
Days Days[N] Contador de dias desde 1900
Designa el dia de la semana
DayOfWeek DayOfWeek[N] durante el cual la vela actual se
ha cerrado
Dclose Delose(N) Precio de cierre del enésimo dia
previo al de la vela actual
DEMA DEMA[N](price) Doble Media Mévil Exponencial
) . Precio maximo del enésimo dia
Dhigh Dhigh(N) previo al de la vela actual
. Designa el Demand Index
ol DI[N](price) (Indice de la Demanda)
DIminus Diminus[N](price) Designa el DI-
Diplus Diplus[N](price) Designa el DI+
Dlow Dlow(N) PreC|_o minimo del enésimo dia
previo al de la vela actual
Instruccion opcional de los
DO Ver FOR et WHILE bucles FOR y WHILE para
introducir la accién de inicio de
bucle
Precio de apertura del enésimo
Dopen Dopen(N) dia previo al de la vela actual
Instruccion que se aplica sobre
DOWNTO Ver FOR el bucle FOR para ordenar una
lectura decreciente
. Designa el Detrented Price
DPO DPO[N](price) Oscillator
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EaseOfMovement

Guia de programacion ProBacktest™

Implementacion

EaseOfMovement[l]

Funcion
Designa el indicador Ease of
Movement

ELSE

Ver IF/THEN/ELSE/ENDIF

Instruccion de llamada de la
segunda condicion a defecto de
la primera salida de IF

ELSEIF

Ver IF/THEN/ELSE/ENDIF

Contraccion de ELSE IF
(imbricacién en un conjunto de
instrucciones condicionales de
otro conjunto de instrucciones)

EMV

EMV[N]

Designa el indicador Ease of
Movement Value

ENDIF

Ver IF/THEN/ELSE/ENDIF

Instruccién a introducir al final
del conjunto de instrucciones
condicionales

EndPointAverage

EndPointAverage[N](price)

Ultimo punto de Media Movil

Exp

Exp(a)

Funcién matematica
"Exponencial”

ExponentialAverage

ExponentialAverage[N] (price)

Media Mévil Exponencial

Codigo

FOR/TO/NEXT

Implementacion

FOR i=a TO b DO a NEXT

Funcion
Bucle "Para" (Toma todos los
valores del inicio al final
designado, o vice versa
(DOWNTO))

Forcelndex

Forcelndex(price)

Da el indicador Force Index, que
determina quién controla el
mercado (vendedor, comprador)

H
Codigo Implementacion Funcion ‘
. . Designa el precio maximo
High High[N] alcanzado durante el periodo N
Designa el maximo de un
Highest Highest[N](price) periodo sur un horizonte

temporal dado

HistoricVolatility

HistoricVolatility[N](price)

Designa la volatilidad histérica
(o volatilidad estadistica)

Hour

Hour[N]

Designa la hora de cierre de
cada vela del histérico
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Codigo

IF/THEN/ENDIF

Guia de programacion ProBacktest™

| Implementacion

IF a THEN b ENDIF

‘ Funcion
Conjunto de instrucciones
condicionales sin segunda
condicion

IF/THEN/ELSE/Z/ENDIF

IF a THEN b ELSE c ENDIF

Conjunto de instrucciones
condicionales

IntradayBarlindex

IntradayBarIndex[N]

Cuenta el numero de velas en el
grafico intraday

Cdédigo

LinearRegression

Implementacion

LinearRegression[N](price)

Funcioén

Regresion lineal

LinearRegressionSlope

LinearRegressionSlope[N]

Pendiente de la regresion lineal

MACD

Implementacion

MACDI[S,L,Si](price)

(price)
) Funcidn matematica "logaritmo
Log (logarithm) Log(a) neperiano”
Low Low[N] Designa el minimo alcanzado
durante el periodo
Designa el minimo de un
Lowest Lowest[N](price) periodo dentro de un horizonte
temporal dado
M

Funcioén

Designa al Moving Average Convergence
Divergence (MACD) en histograma

MACDIine

MACDLine[S,L](price)

Designa la linea del MACD

MassIndex

MassIndex[N]

Indicador Mass Index aplicado en N velas

Max Max(a,b) Funcién matematica "Maximo"
MedianPrice MedianPrice Media del precio maximo y del minimo
Min Min(a,b) Funcién matematica "Minimo"
: . Designa el minuto del instante del cierre de
Minute Minute S
cada vela del histérico
Mod a Mod b Funtflon Inatematlca Resto del cociente
euclideo
Designa el Momentum (precio de cierre
Momentum Momentum[I] actual — precio de cierre de la enésima vela

precedente)

MoneyFlow

MoneyFlow[N](price)

Designa el MoneyFlow entre -1y 1

MoneyFlowlIndex

MoneyFlowlIndex[N]

Designa el MoneyFlowIndex

Month

Month[N]

Designa el mes de cierre de cada vela del
histérico
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Gufa de programacién ProBacktest™

N
Codigo | Implementacion ‘ Funcion ‘
Instruccidon a introducir al final
NEXT Ver FOR/TO/NEXT del bucle "Para” (FOR)
NOT NOT a Operador logico NO
O
Codigo | Implementacion ‘ Funcion ‘
OBV OBV(price) Designa el "On-Balance-Volume"
ONCE VariableName = Instruccion que precede a otra
ONCE - que deseamos ejecutar una sola
VariableValue vez
Designa el precio de apertura de
Open Open[N la vela actual o celle de n dias
previos
OpenOfNextBar OpenOfNextBar DeS|gna'eI precio de apertura de
la vela siguiente
OR aORb Operador logico O
P-Q

PriceOscillator

Implementacion

PriceOscillator[S,L](price)

Funcioén

Indicador Percentage Price
oscillator

PositiveVolumelndex

PriceVolumelndex(price)

Designa el indicador Positive
Volume Index

PVT

PVT(price)

Designa el indicador "Price
Volume Trend"
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Funcion

Implementacion ‘

R2 R2[N](price) DeS|_gna el coeﬁmen_tg R_Cuadrado (error de
precios en la regresion linear)
Range Range[N] DeVL_,Ie|V€’ e! Range ’(rgngo, diferencia entre el
precio maximo y minimo de la vela actual)
REM REM comentario Precede un comt_aptarlo (el cédigo no lo .toma en
cuenta, pero facilitan la lectura al usuario)
. Devuelve el indicador Repulse (mide la fuerza
Repulse Repulse[N](price) alcista y bajista de cada vela)
RETURN RETURN Resultado Instruccion que envia el resultado
ROC ROC[N](price) Designa el "Price Rate of Change"
RSI RSI[N](price) Designa el oscilador "Relative Strength Index"
Round Round(a) Funcion matematica "Redondeo a la unidad
(parte entera)
S

Implementacion

Funcioén

SAR SAR[At,St,Lim] Designa el Parabdlico SAR

SARatdmf SARatdmf[At,St, Lim] (price) Designa el Parabdlico SAR en el mdédulo
ATDMF

SCREENER SCREENER[c](price) Muestra los resultados

Sin Sin(a) Funcién matematica "Seno"

Sgn Sgn(a) Funcion matematica "Signo de"

SMI SMI[N,SS,DS](price) Designa el indice Estocastico Momentum

(Stochastic Momentum Index)

SmoothedStochastic

SmoothedStochastic[N,K]

Designa un estocastico alisado

(price)
Square Square(a) Funcién. matematica "Cuadrado™
(potencia 2)
Sqrt Sqgrt(a) Funcion matematica "Raiz cuadrada"
STD STD[N](price) Funcién estadistica "Desviacion Tipica"
STE STE[N](price) Funcion estadistica "Error tipico"

Stochastic

Stochastic[N,K](price)

Linea %K del Estocastico

Summation

Summation[N](price)

Suma de un cierto precio de las N ultimas
velas

SuperTrend

SuperTrend[STF,N]

Designa el Super Trend
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T
Implementacion Funcion

Tan Tan(a) Funcion matematica "Tangente"

TEMA TEMA[N](price) Media Movil Exponencial Triple

Instruccion que sigue la primera

THEN Ver IF/THEN/ELSE/ENDIF s . . .
condicion del conjunto condicional "IF

Da la evolucion de la
Time Time[N] HoraMinutoSegundo y permite llamar la
hora en el programa

TimeSeriesAverage TimeSeriesAverage[N](price) | Media Movil de las series temporales

Instrucciéon "hasta " en el bucle "Para”

TO Ver FOR/TO/NEXT (FOR)

Today Today Fecha actual

TotalPrice TotalPrice[N] Ec‘ilerre + apertura + maximo + minimo)
TR TR(price) Designa el True Range
TriangularAverage TriangularAverage[N](price) | Media Moévil Triangular

TRIX TRIX[N](price) Triple Media Movil Exponencial
TypicalPrice TypicalPrice[N] zzs)i?r:gerln?gﬁﬁi;);'igie(ﬁe(yedia de

U

Implementacion Funcion

Permite dejar una variable indefinida

Undefined a = Undefined (es un tipo de variable)
Vv
Codigo ‘ Implementacion ‘ Funcion ‘
L . . Da la diferencia entre el cierre de la
Variation Variation(price) P :
vispera y el cierre actual en %
Volatility Volatility[S, L] Designa la volatilidad de Chaikin
Volume Volume[N] Designa el volumen
VolumeOscillator VolumeOscillator[S,L] Designa el oscilador de volumen
volumeROC VolumeROC[N] (D;glé;)na el volumen del Rate Of Change
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WeightedAverage

Implementacion

WeightedAverage[N](price)

Funcion

Designa la Media Mévil Ponderada

WeightedClose

WeightedClose[N]

Da la Media entre el precio de cierre,
maximo y minimo, con ponderaciones
respectivas de 2, 1y 1

WEND

Ver WHILE/DO/WEND

Instruccién a introducir al final del bucle
While/Do/Whend (mientras)

WHILE/DO/WEND

WHILE (condicién) DO
(accién) WEND

Bucle "Mientras"

WilderAverage

WilderAverage[N](price)

Da la Media Mévil de Wilder

Williams

Williams[N](close)

Calcula el %R de Williams

WilliamsAccumDistr

WilliamsAccumDistr(price)

Indicador Acumulacién/Distribuciéon de
Williams

Implementacion

Funcion

XOR a XOR b Operador l6gico O exclusivo
Y
Cdédigo Implementacion Funcién ‘
Year vear[N] Da la evolu0|o~n de los afios y permite
llamar a los afios en el programa
Da la evolucion del dia de ayer y
Yesterday Yesterday[N] permite llamar a este ultimo en el
programa
Z
Cdodigo Implementacion Funcién ‘
; . . Designa los Zig-Zag de la teoria de las
ZigZag ZigZag[Zr](price) ondas de Eliott
) : . . . Designa los Zig-Zag de la teoria de las
ZigzagPoint ZigzagPoint[Zp](price) ondas de Eliott calculadas a Z puntos
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OTROS
Codigo | Funcion

+ Operador de adicion

- Operador de sustraccion

* Operador de multiplicacion

/ Operador de division decimal

= Operador de igualdad
<> Operador de diferencia

< Operador de inferioridad estricta
> Operador de superioridad estricta
<= Operador de inferioridad
>= Operador de superioridad
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